
Zersetzbarkeit durch verdiinute Schwefelsiiure. Die Chloride unter- 
scheiden sich durch ihre sehr verschiedene Lijslichkeit in Kocliealz- 
losung'). Die Sulfide, RUS den Sulfaten mit Schwefelarnmonium dar- 
gestellt , werden durch rauchende Salzsiiure verschiedcn schnell zer- 
setzt. Gewiihnliches Blcisulfid bleiht unter der  Saure bei Zimmer- 
temperatur langere Zeit braunlichgrau, dns Radiobleisulfid wird sofort 
weiss. Bleisulfat leuchtet unter der Einwirkung der Kathodeustrahlen 
mit blauerii Lichte, das radioactive Sulfat strahlt hierbci hellblau 
uiid phosphorescirt nachtrtiglich. 

Die sehr stark activen Sulfate farbeu sich beim Erhitzen auf 
500° unter Luftzutritt intensiv rosa, fast wie Erbinoxyd. Auch d ie  
Krystalle des Chlorides farben sich ofters schon rosa; aber hier wie 
bei dem Sulfat konuen wir noch nicht angeben, unter welchen Be- 
dingungen diese Erscheinung mit Sicherheit auftritt. Yon acht Proben 
des Sulfates, die sonst keioe Verschiedenheit erkennen liessen, blieben 
zwei ungefarbt. 

464. Alfred Stock und Martin Rlix: Ueber das 
Borimid, Bz (NH)3. 

[Aus dem I. chemischen Inbtitut der Universitnt Berlin.] 
(Eingegangen am 15. August 1901.) 

D m  Gegemtand der folgenden Mittheilung bilden eine Reihe be- 
merkenswerther Reactionen, welche uns die Einwirkung von wasser- 
freiem Ammoniak aiif das  kiirzlich beschriebene a)  Horsulfidsulfhydrat, 
BL Sj, H2 S, ergab. 

Das Borsulfidsulf hydrat stellten wir nach der fruher gegebenen 
Vorschiift dar, doch setzten wir, urn mog\ichst bromfreies Ausgangs- 
material zu erhalten , das Einleiten des Schwefelwasserstoffes in die 
Borbromidlosung 10 - 12 Tage fort. 

Warum die Reaction zwischen Borbromid und Schwefelwassw- 
stoff, welche zu Beginn ausserst leblafc ist, sich gegen das Ende hin 
so ausserordentlich verlangsamt, wird durch die Beobachtuog erkkr t ,  
dass krystallisirte Verbiiidungen von einem Molekiil Borsulfid mit 
einem Molekul Borhalogen existiren, in welchen das Letztere nur  
schwer durch Schwefelwasserstoff zu zersetzen ist. So erhalt man die 
V e r b i n d u n g  BzS3, B B r t  mit griiester Leichtigkeit, wenn mau Bor- 
sulfidsulfhydrat in iiberschiissigem Borbromid auflost und irn Vacuum 
Bur Trockne eindampft. D e r  Korper BzS3, BBrf hinterbleibt dann 

~. 

l )  S. 3035. 
a) S t o c k  und P o p p e n b e r g ,  dieve Berichte 34, 399 [1901]. 
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in farblosen Krystallen, welche etwas oberhalb looo schmelzen und 
bei stiirkerem Erhitzen in ibre Componenten zerfallen. Dasselbe findet 
statt, wenn man die Lijsung in Schmefelkohlenstoff langere Zeit kocht, 
indem rnit den Scbwefelkohlenstoffdampfen Borbromid entweicht. Die 
oben angegebene Zusamniensetzung folgt aus den Analysen : 

BsSn, BBrs. Ber. B 8.95, S 3ti.03, Br 65.02. 

Wir haben auch eine entsprecbende Verbindung mit Borchlorid 
dargestellt, welche ebenfalls schon krystallisirt. Auch bei i l r  weisen 
die Aualyseuznblm a u f  die Zusnmmensetzung B2 SB,  B Clr hin, obgleich 
der Gehalt an Borchlorid wegen der leichtereu Fliichtigkeit des Letz- 
teren meist iiin einige Procente hinter dem durch die Formel gefor- 
derten zuriickbleibt. 

Diirch die Bildung dieser krystallisirten Doppelverbindungen wird 
es klitr, warnm die Einwirkung von Schwefelwnsserstoff auf Rorbromid 
direct, d. h. ohne Anwendung eines Liisungsmittels, nicht zu halogen- 
freien Kiirperri fiihrt. Und dass derselbe Utnstand auch brim Arbeiten 
mit einer Schwefelkohle1istotBorbromidl6suii.g die Reaction selir per- 
langsamt, geht besonders m s  folgendem Versuche hervor. '11s wir 
wenig Borbromid in vie1 Schwefeliiohlenstoff 16sten und l e i  0 0  Schwefel- 
wasserstoff einleiteteri, entwicheo zuniichst dicke Broniwasserstoff- 
diiinpfe. Nacli etwa 1 '/2-stiindigem Einleiten Less die Uromwasser- 
stotftiiltlung i t i  iiugenfalliger Weise nnch. Als wir nun das Kinleiten 
v o r i  Scliwefelwnsserstoff unterbruchen, die Lijsung zur Trockne ver- 
d:rmpften und den Ruckstatid nnalysirten, fanden wir noch einen 
Bronigelinlt von 60.88 pCt.; es lag also noch grijsstentheils die Doppel- 
verbinduug Bn S3, I3 Br3 vor, fiir welche, wie oben angefiihrt, 65.02 pCt. 
Brnrn berechnet sind. So ist es verstandlich, dass erst nnch etwa 
10-tiigigem Einwirlreu von Schwefelwasserstoff bei der Siedeteniperatur 
des Schwefelkohleiistoffes das  Rrom viillig ansgetriebeii ist. 

Bevor wir rnit der Resclireibung unserer eigentlichen Versuche 
begitincw, wollen wir noch einige Worte uber die Arbeitsweise, specie11 
iiber die Dnrstelliing des Arnmoniaks sngen, das wir in grossen Mengen 
benothigten. Da wir hiiiifig 10 - 20 ccrn fliissiges Arnmoniak 
auf verhlltnissmassig wenig Substmz einwirken lnssen mussten, so 
kam es GePonders darauf an,  dass das verwendete Arnmoniak rein 
und vor Allem trocken war. H i i g o t ,  der bei seinen Arbeiten uber 
Reiictionen mit Natriumamnionium gleichfalls trocknes Ammoiiiak in 
grossen (Juantitateii brauchte, comprirnirte ') das aiis wassriger Am- 
ruoniakliisung entwickelte und rnit Aetzniltron getrocknete Gas in 
eineni speciellen Eisenapparate. Vor jedem Versuche entnahrn e r  eine 
Itleilie Quantitiit rind trocknete sie vollsttindig , indem er das ver- 

1) CIi;Lrles I l u g o t ,  Ann. de chim. ct  de phys. [i] 21, 11 [1900]. 

Gef. D 9.07, 9.19, * 2ti.47, 26.51, 65.00, 64.83. 

. .  ~ 
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fliissigte Arnmoniak irn Einschlussrohr lhogere Zeit mit umgeschmol- 
zenem Aetznatron in  Beriihrung liess. Die von ung beoutzte Ein- 
richtung ist bedeutend einfacher. Wir  entwickelten dns Arnrnoniak 
aus einem Gemenge von Chlorammonium und Kalk. Wir  verwendeten 
etwa l ' / a  kg Arnmoniurnchlorid und die entsprechende Menge Marrnor- 
kalk. D e r  Letztere war  xiicht vollstandig geliischt, sondern nur  vor- 
sichtig m soviel Wasser versetzt worden, dass er zu Pulver zerfiel. 
Rei der Reaction bildet sich ja  Wasser ,  welches neue Meugen ge- 
brannten Kalkes liischt, und man erhalt auf diese Weise von vorn- 
herein fast trocknes Arnmoniak. D a s  gut durchgearbeitete Gernenge 
Ton Salmiak und Kalk wurde in einen 5 Liter-Kolben, A (siehe die 

Figur), gegeben. Dieser 
trug einen doppelt durch- 
bohrten Gummistopfen, 
durch den ein mitQueck- 
silber abgeschlosseiiee 

NHa Sicherheitsrohr B und 
das Gasableitungsrohr 
C gingen. Das Letztere 
stand durch eine Ver- 

G~~ zweigung mit dem klei- 
nen nach Art der ub- 
lichen Therrnoregula- 
toreD construirten Ap- 
parate D in Verbinduug, 
welcher die Gsszufuhr 
zum Brenner .E verrin- 
gerte, eobald der Druck 
im Innern des Ammo- 
niakapparates eine ge- 
wisse Hiihe erreichte 
und das im U-fijrmigen 
Theile von D befind- 

liche Quecksilber das Leuchtgaszuleitungsrohr F mit Ausnahme des 
kleinen Nothloches G sperrte. Zur Erhitzung des Kolbens verweiidet 
man am besten die hohe leuchtende Flamme,  die mau erhalt, wenn 
man an einern gewijhnlichen Bunsenbrenner das lange Rohr abschraubt. 
D e r  beschriebene Apparat functionirt vorziiglich ; durch blosses Oeffnen 
uiid Schliessen der Klemmschraube H kann man ihm einen rascheren 
oder langsamen Ammoniakstrom entnehmen. Die oben angegeberie 
Heschickung halt 14 Tage vor, wenn man Tag und Nacht einen 
miissigen Gasstrom entweichen Ilsst, Die Geschwindigkeit des Letz- 
teren bleibt wiirend dieser Zeit durchaus dieselbe, weil j a  stets con- 
stanter Druck im Kolben A herrschen muss. Das bei H entwei- 
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ahende G a s  paesirte eine mit wenig Glycerin gefiillte BlasenziihlBaache, 
eine Rrilie niit Aetzkalk und Natronkalk beachickter Trockenthiirme 
und schliesslicli eine ca. 4 rn Innge, in etwa 20 mrn weiten Glasrohreii 
befindlichr Schicht Natriiimdraht. Das so eihaltene Ammoniak erwies 
sich als viillig trockeii uiid rein. CTm es zu verfliissigen, Ledienten 
wir uns zur Abkiihlung des Alkohols uiid fliissiger Luft. Sollte eine 
Snbstanz mit fliissigem Animoniak zusammengebrarht werden, so ge- 
schah das stets in Einschlnssrohren aus leicht sclimelzbareni (flase. 
Die meiuten dieser Rohrrn hielten Stand, selbst we1111 sie rnit ihrem 
Inhalt auf Temperaturen von 100- 11 5 0 erhitzt wurden. Kam es u n s  
darauf an,  die ammoniakalische Limng von etwn zuriickgebliebenem 
Cngelosten zu treunen, so bedienten wir uns Rohren von der in neben- 

stehender Abbildung wiedergegebeiien Form. Nachdem die 
Substanz in den unteren Theil A hineingebracht und das Am- 
moniak darin v r r f l k i g t  ist. wird in dern kiigelformigeii Theil 
B rtwxs trockuer Asbest festgestopft und das Rohr ani oberen 
Ende voii C geschlossen Sobald die Losung eiiigetreten ist, 
wird dxs Rolir umgedreht, so dass C‘ nach oben kommt. Heim 
gelinderi Abkiihlen ron C filtrirt danu die ammoniakalische 
Losung durch den Asbestpfropf in C hinein. Vor dem Oeffnen 
wurden die Rohren rnit fliissiger Luft gekiihlt; es herrschte 
aiiter diesen Umstiinden im Innern niemals Ueberdruck. Um 
d:is Springen der Druckrohre beim Abkiihlen durch die 
fliissige Luft uiimiiglich zu machen, empfiehlt es sich, sie zu- 
niichst in einen Iiingeren D e w ar’scheri Cylinder einzuhbngen, 
ituf dessen Boden sich nur wenig fliissige Luft befindet. Man 
rermehrt deren Menge erst, sobald das  Rohr die tiefe Tem- 

Die geschilderte Brbeitsniethode verfolgten wir stets l e i  
den im Folgenden beschriebenen Versuchen, sndass wir auf 
sie nicht mehr zuriickzukorriinen braucheu. 

Vrrfliissigt man Ammonink iiber dem farbloseu krystallisirten 
Rorsulfidsnlfhydrat, so tritt riach rnehrstiindigem Schiitteln bei ge- 
wohnlicher Temperatur viillige Liisung ein. Die cntstandene Fliissig- 
keit ist tief gelb gefarbt. Lhsst man dns Animoniak nsch dem Oeffnen 
des  Rohres bei 00 verdampfeii, so hinterbleibt eine gelbe Flussigkeit, 
welche beim Erwiirmen auf Zimmertemperatur uocb vie1 Ammoniak 
und Schwefelwasserstoff entweichen liisst ; gleichzeitig scheidet sich ein 
intensiv g e l b e r  K o r p e r  in sclilecht ausgebildeten, zweigartigen 
Krystallgebilden ab von der Zusammensetzung Bz S3, 6 N HJ. 
BQ&, G NH3. Ber. B 9.99, N 38.18, s 43.59, H 8.24. 

peratur der nmgrbenden gasformigeu Luft augeriommen hat. 

Gef. B 9.89, 10.11, )) 38.14, 38.00, 43.65, 43.48, D - 
Drr K6rper  zersetzt sich mit Wasser ohne besondere Heftigkeit 

unter Bilduiig einer gelben Losung. Zur Andyse  wurden abgewogene 



Mengen eiiimal zur Bor- und Schwefel-Bestinimung durch verdiiniite 
Alkaliliisung, eiii anderes Mnl zur Ammoniakbestimmung durch ver- 
diiiinte S l u r e  zersetzt. Diese letztere Liisung wurde alkalisch ge- 
macht, das Ammoniak abdestillirt und durch Titration bestimmt. Fiir 
die Scbwefelbrstimmung wurde die alkalische Liisung mit Rromwasser 
oxydirt und die gebildete Schwefelsaure als Raryumsulfat zur Waguiig 
gebrxcht. Die. Rorbestiinoinng erfolgte durch Titration mit Barytlauge 
unter hlaiinitzusatz. 

Dieser gelbe Korper ist wahrschrinlich idenlisch niit dem von 
M o i s s u  n 1) aus Bortrisulfid und Animoni:ik erhaltenen, iiicht weitrr 
untersuchten, gelben Producte. Merkwiirdig ist jedocb, dass sicli Bor- 
sulfid, welches wir durch Erhitzen des Borsultidsulfhpdratrs im trock- 
neii Wasserstoffstrom auf 300" darstclltrn, iiri fliissigeii Ammoiiiak 
nicht oder nur zuni kleinen Theile aufl6str. Es schien uns ferner, 
als ob mail das gelbe Product, welches M o i s s a n  iiiiter den Hhiiden 
hatte, vorwiegend bri niederer Temperatur erhfilt ; hei Zimmertempr- 
ratur lirfert die Reaction zwischen gasfiirmigeni Amrnoniak und Hor- 
sulfid Inrist hellrr gefirbte Kiirper von wechselnder Zusain mensetzung. 

111 der Verbindung BzSj, 6 NH3 ist der Schwcfel nur noch locker 
gebunden iind sehr geneigt, sich nach der Gleichung: 

RJ S?, 6 lSH3 = 3 NHd . SH + Ra(NH)3 
als himoiiiumsulfid unter Hinterlassung von B o r i m  i d  abziispaltell. 
Die Reaction iiach der aiigegrbrrirn Gleichung beginnt bei 1050; er- 
warmt m:tn das gelbe B2S.3, G N H i  wahrend mehrerer Stundeii auf 
115 - 120 0 in einem trocknrn Wasserstoff- oder Ammoiiiak-Strom, PO 
bleibt schlirsslich eiii fast farbloses, lockerrs Pulver zuriick, Borimid, 
welchrs iiur noch durch einigr Procente Schwefel vcrunrclinigt ist. 
Ein reirleres Product als durch Erhitzeu der gelben Verbindung erhalt 
man, wcnn man das  Borsnlfidsulfhydrat bei hiiherer Trniperatur mit 
Ammoniakgas behandelt. Abrr  auch uiiter diesen Verhlltnisseii ist 
die Nriguiig des Borimids, Schwefel zuruckzulialten, so gross, dass 
es uns erst nach monate1:ingeni Variiren der Versuchsbedingungeii ge- 
lnngen ist, fast schwrfelfrcie Producte, mit iiur 1/2-3/~ pCt. Schwefel, 
darzustellen. W i r  vrrfuhren folgendermnassen: 

Das Horsulfidsulfhydrat wurde moglichst schnell frin zeriiehen 
und iii eiiiem engen U-Rohr  im Schwefelsiiurebad auf 750 erhitzt. 
Wenii diese Temperatur errricht w a r ,  liessen wir das Ammoniak in 
ganz langsaniem Strom hinzutreteii. Sobald die Hauptreacfion beendet 
war  (nus dem an dem offenen Schenkel des U-Rohres auf;6esetzteiiNntron- 

I )  Compt. rend. 115, 207 [1892] schreibt Moissan:  Le gaz ammoniac 
sec ae combine au trisulfure de bore avec un grand ddgagement de cbaleur. 
11 se forme une poudre jaune qui, par tine elevation de temperature, laisse 
un residu blanc fournissant rle l'ammoniaque par la potasse aqueuse. 



kalkrohr entwich dann Ammoniak) , was bei Verarbeitung von etwa 
3 g Sulfhydrat 12 - 15 Stdn. dauern mum, erhohten wir die Tempe- 
ra tur  auf 115-1200 und leiteten mehrere Tage  lang einen rascheren 
Ammoniakstrom iiber die Substanz. Will man den Schwefelgehalt 
noch weiter herabdriicken, so empfiehlt es  sich, das  h i d  aus dem 
U-Rohre herauszuuehmen, schnell ganz fein zu pulvern und noch ein- 
nial tagelang bei 115'' mit Ammoniak zu bchandeln. 

Zu Brginn der Operation setzen sich im kllteren Theile des  
Rohrrs  schiin ausgebildete Schwefelmnmoniumkrystalle ab , die sich 
b:tld wieder verfliichtigen. In welcher Form die geringr Menge 
Schwrfel in dam Imid zuriickbleibt, konnten wir noch nicht mit 
Sicherhrit ermittrln. Aus Griinden, auf die wir weiter unten zuriick- 
kommen, ist es aber wahrscheinlich, dass e r  als freier elementarer 
Schwcfel vorliegt. Durch siedenden Scliwefrlkohlenstoff kann e r  nicht 
entfrrnt wrrden. 

Ilas Horimid, wrlches man so erhalt, iut rin weisses leichte8 
t'ulver von der Zusammensetzung Hz(NH)a. Mi t  Wasser zersetzt es  
sich unter starker Erwlrrnung in Borsaure uud Ammoniak; diese 
Reaction erlaubtc es  uns, den Stirkstotl'gehalt des neuen Kiirpers durch 
Titmtion des bei der Zersetzung rnit verdiinnten Sauren gebildeten 
Aminoniaks quantitativ zu bestimmrn. Die Borsaure und der Schwefel 
wurdrn genau so ermittelt, wie es oben fiir den gelben Korper  Bz Sa, 
f i  NH:, geschah. 

Heim Erhitzen auf 125 - 130" beginnt das Borimid Ammoniak 
abzugrbcn und zerfallt bei hijherer Temperatur quantitativ nach der  
Gleichung : 

Ra(NH)3 = 2 R N  + NH+ 
Indem wir die Zersetzung einer gewogenen Menge Substanz bei 

Rothglutli im Porcellanschiffchen ausfiihrten, bot sich uns durch Ti- 
tration des in verdiinnter Saure aufgefangenen Ammoniaks ein Mittel, 
den Wasserstoffgehalt des Imids direct festzustellen. D e r  im Apparat 
verbleibende Rest von Ammoniak wiirde bei der Analyse durch einen 
trocknen Wasserstoffstrom gleichfalls in die Vorlagen getrieben. 

Folgendes sind die Zahlen, welche wir so erhielten: 
B? (N Hh.  

Ber B 32.84, N 62.69, H 4.47, S - - - 
Gcf. n 32.52, 32.53, n 62.50, 62.56, 9 4.46, 4.49, )) 0.81, 0.51, 0.86. 

Die einzelnen Analysen waren selbstverstandlich mit Substanzeu 
verschiedener Darstellung ausgefiihrt worden. 

Es gelang uns nicht, ein Losungernittel fiir das Borimid zu finden, 
welches es nicht zersetzt. Es ist unloslich in absolutem Alkohol, 
Aether und Schwefelkohlenstoff. Besondere Aufmerksamkeit schenkten 
wir seinem Verhalten fliissigem Arnmoniak gegeniiber, da wir hofften, 
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dass es  uns vielleicht durch Ammoniakaufnahnie das  Horamid liefern 
wiirde. Das Borimid ist in A4mmoniak unliislich; als wir es  mit 
fliissigem Ammoniak bei 115O 12 Stdn. lsng schiittelten, hatte es sein 
Aussehen viillig verandert. Der  vorher pulverige Kiirper hatte sein Vo- 
lumen stark vermehrt und glich dem schleimigen Aluminiumhydroxyd; 
nach den1 Verdampfen hinterblieben diinne Krusten , gleichfalls ge- 
trocknetemi Thonerdehydrat iihnlich , deren Analysen uns aber heute 
noch nicht gestatten, Vermuthungen iiber die Veranderungen auszu- 
sprechen, welche das  Imid beim Erhitzen mit Ammoniak erleidet. 
Von einer Umwandlung in das  Amid ist dabei aber keinesfalls die 
Rede. 

Mit Salzsaure reagirt das h i d  heftig, indem starke Erwiirmung statt- 
findet, und es bildet sich das C h l o r l i y d r a t  Bp(NH)j, 3HC1. Man er- 
halt es am schansten als schweres weisses Pulver, wenn man iiber 
dem Imid einen Ueberschuss trockner Chlorwasserstoffsaure verflussigt, 
das  geschlossene Rohr einige Zeit schiittelt und den Ueberschuss der 
Salzsaure bei gewiihnlicher Temperatur verdunsten Iasst. Das Chlor- 
hydrat wird durch Wasser zersetzt, wahrend es in den gebrauchlichen 
organischen Losungsmitteln ganz u n k s k h  ist. 

Bs(NH)3, 3HC1. Ber. B 12-46, N 23.86, H 3.43, Cl 60.25. 
Gef. x 12.71, 23.36, )) - 60.22, 60.34. 

Bei starkerem Erhitzen des Borimidchlorhydrates verfluchtigen 
sich Salzsaure und Salmiak, Borstickstoff bleibt zuriick : 

Bz(NH)s, 3 H C l =  2BN + NHdC1+ 2HC1. 
Eine hiichst sonderbare Reaction giebt das Borimid mit einer 

Losung von Schwefel in flijssigem Ammoniak, dem von M o i s s a n  
kiirzlich naher untersuchten Sulfammonium I). Wahrend, wie wir  an- 
fiihrten, das  Borimid mit reinem verfliissigtem Ammoniak weiss und 
ungeliist bleibt, liist es sich, sobsld man etwas Schwefel zusetzt 
und auf 1000 erwarmt, leicht mit dunkelblauer Farbe  auf. Die Farbe 
d e r  Losung hat, zumal in der WHrme, einen Stich in das Violette, ist aber 
ganz verschieden von der purpurrothen Farhung des Sulfammoniums. 
Von dieseni unterscheidet sich die neue gefarbte Verbindung aber vor 
allem dadurch, dass sie beim Verdampfen des Ammoniaks sich nicht 
zersetzt. Es hinterbleibt vielmehr ein tiefblauer, a n  trockner Luft 
bestandiger, amorpher Korper, dessen Untersuchung uns in  der nachsten 
Zeit bescbaftigen soll. hlit eiskaltem Wasser giebt diese blaue Ver- 
bindung eine violette Losung, welche sich beim Stehen langsam, auf 
Zugnbe von Sauren augenblicklich entfarbt. Es scheidet sich dabei 
Schwefel als Milch ab. Vie1 haltbarer ist die gleichfalls intensiv 
violette Liisung..der Llauen Substanz in wasserfreiem Alkohol; un- 

I) Compt. rend. 132, 510 [1901]. 

Berichto d. D. cbcm. Ge8ellschafr. Jahrg. XXXIV. 195 



liislich ist der Korper in siedendem Schwefelkohlenstoff, durch den, 
wie wir hoffen, es gelingen wird, ihn rorn iiberschlssig zugesetzten 
Schwefel zu Lefreien. 

F o r d o e  und G d l i s ’ )  machten vor langen Jahren die Beobachtung, 
dass mit Schwefel rerunreinigter Schwefelstickstoff eine verdiinrite al- 
koholische Kalilosuog amethystroth farbt ,  wie es  rioch friiher S o u -  
b e i r a  n bereits gefunden hatte; auch alkoholische AlkalisulGdlosung 
giebt nacti den genannten Autoren niit Scliwefelstickstoff die rasch 
voriibergehende Rothfarbung. Vielleicht besteht zwischen diesen uud 
unseren, oben mitgetheilten Farbenerscheinuiigeii ein Zusamnienhang. 
Die fragliche Furbenreaction ist jederifalls so empfindlich, dass schou 
ein Schwefelgehalt des Borimids von wenigen Procenten mit Ammonia% 
tiefblaue Liisungen hervorruft ; IUS diesem Grunde nehmen wir auch 
an, dass der Schwefel in dem Imid in elementnrer Form rorliegt. A l s  
Schwefelwnsserstoff ist e r  nicht rorhnnden, denn diesrr rernnlasst 
keine Blaufarbung beim Erwarmen mit Ammoiii:ik. Der  Kijrper 
BPS3, G NH3 farbt, rnit fliissigern Ammoniak erhitzt, dieses uiir griin- 
lich, wahrend sich eine wcisse Substanz, wahrscheinlicli Boriinid, aus  
der Losung abscheidet. 

Wie  wir schon oben erwiihnten, gebeii das I3oririiid soa ir  seiii 
Chlorid beim Erwairmen einen aus B o r s t i c k s t o f f  besteh&iderr Riick- 
stand. Derselbe hat die Zusarnmensetzurig BN: 

Ber. B 44.00, N 56 00. 
Gef. )) 43.22, n 5.j.32. 

Der  Formel nnch stimmt er  also mit den1 echon langst Lekaniiten 
Borstickstoff iiberein; e r  unterscheidet sich ron dieseni aber durcli 
seine griissere Renctionsfahigkeit. I m  Gegensatz zu ilirn wild e r  sclioo 
roil kaltem Wasser beim Steben lnr~gsarn , von kochendem Wasser 
ziemlich leicht, von heisser verdlnnter Natrorilauge und Amnioni:ik-. 
Iiisung resch unter Amrnoninkentwickelung gelijst. 

Gliiht man diese neue Modification des Borstickstoffs kurzr Zeit 
im Platintiegel vor dem Gebhse ,  so verwandelt er sich in den anderen, 
liiogst bekaniiten Rorjtickstoff uud wird nunmebr weder durch kochendes 
Wasser noch Alkaliliisriug irn geringsten arigegriffeu; nur schnielzendes 
Alkali liist ihn leiclit nuf. Vielleicht bestelit diese Veriinderung in einer 
durch die hohe Teinperatur veranlassten I’nlymcrisntinn. 

Zum Schlusse unserer heutigen ersten Mittheilung l b e r  diesen 
Gegenstand wollen wir bemerkeii, dass das rorsteheiid beschriebene 
13oriniid die erste, bekannte, anorganische Amid -, bezw. Iniid- 
verbindung eines Metnlloi‘des is t ,  wenn man narnlich yon dem 
I’hospharn L i e b i g ’ s  und W i i h l e r ’ s  absieht, das nach ihneu die Zu- 
snn~rnensetzuiig PNzH Laben und sich beim Erhitzen, sowie gegen 

BN. 

1 )  Ann. de  chim. c t  do phys. [3] 33, 359 [lSjl] .  
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Wasser und SBuren vijllig indifferent verhalten soll. Nach allen 
neueren Untersuchungen erscheint die Existenz des Phosphams aber 
rech t zw ei fel h aft. 

Das Borimid schliesst sich somit den wenigen, bekannten, anorga- 
nischen Amidkiirpern, dern Kalium-, Natrium-, Lithium- uud Calcium- 
-4rnid. als Vertreter eines neuen Typus an. 

Der Eine von uns ist in Gemeinschaft mit Hrn. B e r t h o l d  H o f f -  
man  n mit Bhnlichen Reactionen beim Silicium und Phosphor be- 
schaftigt. 

~ ~~ ~~. ~. 

465. Franz Sachs und Hermann Barschal l :  Ueber 
das Triketopentan. I. 

[Mittheilung BUS dcm ersten chemischen Institute der Universit&t Berlin.] 

(Vorgctragen in der Sitzung von Hrn. F. Sachs.)  

Die Zahl der Verbindungen, welcbe drei Carbonylgruppen in 
Xachbarstellung enthalten, ist bieher eine sehr kleine. Zudem eind 
in vielen dieser Verbindungen die Carbonylgruppen Glieder eines 
Ringes, wie im Al loxa i i  (I), in der L e u k o n s a u r e  (II), der man 
die Formel einee Cyclopentaketopeiitans zuschreibt, in dem T r i -  
c h i n o y l  (III), der entspreclienden Verbindung mit sechs Kohlenstoff- 
ntomen, und in dem noch etwas hypothetischen T r i k e t o h y d r i n d e n  
(IV), von welchem noch keine Analyse vorliegt. 

I. CO( CO.NH, * ,co 

111. co<:; :g g>co 

11. C O / ~ O ~ C O  

IV. co/coI 
C O . N H  ‘c0.co 

‘co ,/ 
/... 

Sicht grijsser ist die Zahl der Derivate, welche die drei Corbo- 
nylgruppen in o f f e n e r  Kette enthslten, von diesen sind die Mesoxal- 
siiure, OH.CO.CO.CO.OH,  und die Dioxyweinsaure, 0 H . C O . C O  
. C O . O H ,  kaurn noch zu den Triketonen zu rechnen, sodass von 
echten, nicht cyclischen Triketonen nur ein von v. P e c h m a n n  und 
d e N euf v i l l  e 1) dargestelltes Diphenyltriketon, Ce €15. C O  . C O  .CO 
,C6H5,  und das von S i i d e r b a u m  und A b e n i u e 9 )  gefundene Di- 
phenyltetraketon, CsH6 .CO.CO.CO. CO .CsH;, sowie Homologe, resp. 
Substitutionsproducte desselben zu nennen eind. v. P e c h m a n n  er- 
hielt sein Triketon nach folgenden beiden Methoden. Er benutzte als 

~ ~ . -  ~ 

I) Diese Berichte 23, 3379 [1S90]. 
L’, Diese Berichte 24, 3034 [1S91]; 25, :Mi4 [1892]; 2 i ,  660 [lb94]. 
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